Genetickeé ulohy - feSeni Podzimni Béstvinka 2025 Podmorsky svét

Pfi zkoumani hlubokomofského dna jste izolovali geneticky material a vzorek krve z neznamého
tvora. VasSim ukolem nyni bude vyfeSit nasledujici ulohy a odhalit, jaky druh se na vami
prozkoumavaném uzemi nachazi.

Ukol 1
Ze vzork( musite nejprve odstranit ty, které

Slozeni baziv %

Vzorek

analyzovat nechcete. O vaSem hledaném
organismu vite, Ze se jedna o obratlovce.
Ve vzorku se ale také nachazi r(zné
necistoty a kontaminace jinych organism
a entit. Pomoci tabulky o sloZeni genetické
informace urcete, ktery vzorek je vhodné
pouzit.

Ukol 2

Ziskané vzorky DNA jste nestépili pomoci restrikéniho enzymu. Schéma napravo zobrazuje, na
kterych mistech enzym $tépi 3 typy vzorku. Stejné vzorky byly také naneseny na elektroforézu na
obrazku vlevo. UrCete, kterému typu vzorku (1-3) odpovida vzorek naSeho neznamého organismu
ve sloupci A na elektroforéze.
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Ukol 3

Nas vzorek DNA neznamého organismu jsme porovnali se sekvenci, o niz vime, Ze nalezi matce
hledaného organismu a dvéma potencialnim otclim. Rozhodnéte, ktery samec odpovida svou
sekvenci otci.

Lokus 1 Lokus 2

Samec 1

CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAATTAACCGAAT

CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAACCGAAT

Samec 2 CTCCACCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAATTTAACCGAAT

CTCCACCACCACGT GTAATTAATTAATTAATTAGAAT

CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAACCGAAT
CTCCACCACCACGT GTAATTAATTAATTAATTTAACCGAAT

Samice

Potomek
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Ukol 4

Ze vzorku krve bylo zjisténo, ze se u neznamého . . ’

organismu objevuje krevni skupina A (¢ernd) anebo 0
(bila). Na zakladé pfilozeného rodokmenu
pfedstavujiciho kfizeni organismu urCete, jestli se krevni ‘

skupina A dédi tzv. autozomalné recesivhé nebo
dominantné.

Ukol 5
NiZze najdete fylogeneticky strom znamych skupin dasU, ktery znazoriuje jejich pribuzenské

vztahy. ZDNA neznamého organismu jste analyzovali geny, které odpovidaji vyobrazenym
charakteristikdm. Porovnejte je se znamymi znaky a urcCete, které skupiné dasl je nas neznamy
organismus nejpfibuzngjsi. Dale do stromu doplnite Cisla podle toho, kde se dané znaky objevily.
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Neznamy organismus:

1. Bioluminiscence, 2. Sam¢i parazitismus, 3. Spodni ¢elist vyrazné pfedsunuta, 4. Kulovity tvar
téla, 5. Benticky vyskyt, 6. Ztrata kulovitého tvaru téla, 7. Batypelagialni vyskyt

Seznam moznych druhi

Druh Vzorek (1) Vzorek (2) Samec (3) KrevniskupinaA (4)  Pribuzny (5)
Tyrannophryne | 1 2 1 Recesivne Oneirodes
Haplophryne ‘ 2 1 2 Dominantné Linophryne
Bufoceratias 2 3 1 Recesivhe Melanocetus
Diceratias 1 1 2 Dominantné Melanocetus
Photocorynus | 2 1 2 Recesivné Linophryne
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Ukol 1

V dvouvlaknové DNA spolu paruje rosn - o a
baze adenin s thyminem a cytosin s (k" —nukleove bize
guaninem a zaroven DNA neobsajuje 'g*‘“o E:io
uracil. To znamena, Ze pokud se cwnn @ cuanin @
procentudlni sloZeni téchto pard : rN;"__MJ {f)
rovna, jedna se o dvouvlaknovou DNA, " par bizi

ktera funguje jako genomova DNA u """ ) = enn “ c
obratlovcu. Tato situace nastava u kf‘” {n}"‘)
vzork(i 1 a 2. Uracil u Thymin m
U vzorku 3 se pravdépodobné jedna o f*) — o
jednovlaknovou DNA, nebot LA cuk fostatovou LA
procentualni sloZzeni bazi neodpovida nukleoué bize nukleoué baze
pFl'sluénym pa’rﬁm' nbonukIeRotj: kyselina deoxynbonulzll:(::é kyselina

Vzorek 4 je jednovlaknova RNA

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/09/Difference_DNA_RNA-
CS.svg/500px-Difference_DNA_RNA-CS.svg.png

(obsahuje uracil, ktery zde paruje s
adeninem namisto thyminu, ale
mnozstvi pfislusnych pard neodpovidd). Vzorek 5 je dvouvlaknovd RNA, kde mnoZstvi

pard bazi spolu naopak odpovida. Tu najdeme jako slozku genomu u vir(.

Ukol 2

V této uloze se objevuje technika zvana elektroforéza
(viz obrazek realné elektroforézy), kde se DNA
pohybuje v gelu od zaporného polu ke kladnému,
protoze je zaporné nabita. Jelikoz gel vypada na
mikroskopické urovni jako sit, kratSi kousky DNA
lépe a tedy rychleji gelem prochazeji a po néjakém
Case se dostanou déle. Takto miZeme rozdélit smés LS 8
rizné dlouhych DNA vldken od nejvétsiho po

nejmensi (pro lepsi pochopeni zhlédnéte animaci v
pfiloZzené prezentaci).

Ve schématu napravo vidime jak byly rGizné typy DNA
“nastfihany” enzymy. Podle poCtu a délek
jednotlivych Useklli pak dokazeme jednoduse
pfifadit, ktery patfi ke kterému. Snadno tak zjistime,
Ze nas vzorek neznamého organismu (ve sloupci A) byl “nastfihan” podle schématu €. 1.
V levém sloupecCku potom pro informaci vidime jak dlouhé useky jsou (vjednotkach “bp”,
coz znamena kolik bazi se na vlakné nachazi).

https://biopedia-storage.s3.eu-north-
1.amazonaws.com/images/elektroforeticky-gel.jpg
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Ukol 3

Geneticka informace se u obratlovcl vyskytuje ve dvou kopiich — od matky a od otce (t;.
zjednodusené fe€eno jedinec pfedava na své potomky pouze jeden gen/misto v genomu
- bud'ten, ktery sam dostal od svého otce, nebo od matky. Pfitom rlizné geny/mista se
obecné mohou volné kombinovat. Rodi¢ tak m(iZe zgenu/mista 1 pfedat tu, kterou dostal
napf. od svého otce, a v genu/misté 2 tu, kterou dostal od své matky.

V tabulce vidime jaké sekvence “genli” maji na dvou mistech (lokus 1 a lokus 2; lokus =
misto) ve svém genomu dva otcové a jedna matka se svym potomkem. Snadno tak
muUzeme pfifadit, kterou ze dvou kopii (= dvou fadku v kazdé burice tabulky), mohli predat
na svého potomka. Zjistime tak, ze pravdépodobnym otcem je samec €. 2, jelikoz samec

¢. 1 (ani matka) neobsahuje ve svém genomu variantu, kterou ale potomek ma.

Lokus 1 Lokus 2
CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAATTAACCGAAT
Samec 1
CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAACCGAAT
CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAACCGAAT
Samec 2
CTCCACCACCACCACAT GTAATTAATTAATTAATTTAACCGAAT
CTCCACCACCACCACCACAT ~ GTAATTAATTAACCGAAT
Samice
CTCCACCACCACGT GTAATTAATTAATTAATTAGAAT
CTCCACCACCACAT GTAATTAATTAACCGAAT
Potomek
CTCCACCACCACGT GTAATTAATTAATTAATTTAACCGAAT

https://eluc.ikap.cz/storage/uploads/images/22175/content_Meiosis_Diagram_Projekt.jpg
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Ukol 4

Gen, ktery se u potomka podédi od otce v jedné kopii a od matky v té druhé, maze byt v
obou kopiich funkéni, vjedné funkéni a vjedné nefunkéni, a nebo v obou nefunkéni. Kdyz
stacdi alespon jedna funkéni kopie genu, aby se jeho znak projevil, jedna se o tzv. uplnou
dominanci. Kdyz se vlastnost projevi pouze pokud jsou obé kopie nefunkéni, jedna se o
tzv. recesivitu.

V naSem pfikladu néas zajimda, zda se krevni skupina pojmenovana A projevuje
dominantné (tedy pokud je alespori jedna kopie funkéni) nebo recesivné (tedy jsou obé
nefunkéni). Vime, Zze v rodokmenu jsou jedinci s krevni skupinou A zobrazeni ¢ernou
barvou. Kdyz si vyzkouS§ime oba scénare — krevni skupina A se projevuje dominantng,
nebo recesivné — zjistime, Ze v pfipadé recesivni varianty nam rodokmen neodpovida.

ol e o m e
ol 060 ol 060

Ukol 5
Fylogeneticky strom zobrazuje evoluéni vyvoj riznych skupin organismu z hlediska jejich
pfibuznosti. Jednotlivd rozdvojeni reprezentuji spole¢ného pfedka dvou skupin, ze
kterého se vyvinuly (obrazek nize naznaduje, jak takové druhy z vznikaji).

Podle tabulky vpravo, ktera zobrazuje, jaké skupiny obsahuji jaké charakteristiky
doplnime cisla do jednotlivych rozdvojeni tak, aby odpovidala co nejjednodusSimu
prabéhu evoluce. “Spodni ¢elist vyrazné predsunuta” tak napfiklad doplnime do policka
spojujiciho skupiny Melanocetus a Himantolophus, nebotv tabulce vidime, Ze tento znak
nalezi pouze témto dvéma skupinam a zadné jiné. Je tedy pravdépodobné, ze se tento
znak vyvinul u spole¢ného predka téchto dvou skupin a ty ho poté podédily.

Vysledek
Podle indicii ziskanych v jednolivych ukolech nakonec dojdeme k tomu, Ze hledanou
rybou je das rodu Haplophryne.

bio.eduamus.cz 5 https://doi.org/10.1038/s41559-024-02586-3


Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User

Mobile User


